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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt rozbudowy Szkoty Podstawowe] w
miejscowosci Feliksow gmina Sochaczew.

1.2. Lokalizacja i ogoélna charakterystyka obiektu

Inwestor: Gmina Sochaczew
Ul. Warszawska 155
96-500 Sochaczew

Projektowany obiekt jest obiektem istniejgcym.

Dziatka oraz istniejagce zabudowania nie sg objete opieka konserwatorska.
Teren nie podlega wplywom eksploatacji gorniczej. Charakter i rodzaj
projektowanej zabudowy nie stwarza zagrozern dla higieny i zdrowia
uzytkownikéw, nie zalicza si¢ takze do przedsiewzie¢ kwalifikowanych w
odrebnych przepisach.

Projektowana inwestycja nie pogarsza stanu $rodowiska, ochrony przyrody
oraz ochrony zabytkdw i nie wplywa na sposob zagospodarowania dziatek
sgsiednich.

1.3. Zakres opracowania

W ramach niniejszego projektu przewidziano nastepujgce instalacje:
- zasilanie w energie elektryczna,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje oéwietlenia awaryjnego,
- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
- instalacje odbiorcze gniazd wtykowych,
- instalacje uziemiajacg i odgromowg,
- instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,
- instalacje zasilania i okablowania Sali komputerowe;j,
- zasilanie windy.

1.4. Uklad elektryczny budynku

Dla budynku Szkoly dotychczasowa moc przytgczeniowa wynosita 17kW.
Przewiduje sie zwigkszenie moc przytgczeniowej do 22kW i zainstalowanie
zabezpieczenia limitujgcego pobdr pradu 40A.

Licznik zostanie wyniesiony z TG do ztgcza ZN na elewacje budynku.
Zasilanie od ZN do TG nalezy wykonaé przewodem N2XH-J5x16 mm
podtynkowo z rurze karbowanej z materiatéw bezhalogenowych.

Obok ZN i TL nalezy wykona¢ skrzynke gtéwnego wytgcznika pradu GWP.

Jest ona pokazana na rysunku E-01.



1.5.

1.6.

Jako aparat GWP przewiduje sie wylgcznik gtéwny typu DPX z cewka
wybijakowg pozwalajgcg wytaczy¢ zdalnie przez przeciwpozarowy wylacznik
pradu wszystkie odbiorniki energii elektrycznej znajdujgce sie w budynku.

Obok GWP przewiduje sie | stopien ochrony przeciw przepieciowe], a w
rozdzielnicy gtéwnej RG przewiduje sie |l stopier ochrony przepieciowe;.

Z TG tej bezposrednio zasilane bedzie tablica pietrowa TP1 i TP2.
Uktad sieciowy TN-C.

Ochrona przed dotykiem posrednim — szybkie, samoczynne wytgczenie.

Zasilanie tablicy gtéwnej RG, tablicy pietrowej TP1, TP2

Z tablicy TG zasilona bedzie przewodem N2XH-J5x16 - TP1 i N2XH-J5x16 —
TP2 w rurze ochronne w wydaniu bezhalogenowej. Dla catego ukfadu zasilania
i infrastruktury elektrycznej budynku przyjeto uktad sieci nn typu TN-S. Plan
rozmieszczenia tablic pokazano na planie.

Instalacje elektryczne obiektu.

W budynku przewidziano nastepujgce instalacje elektryczne:

a) Oswietlenie podstawowe.

Dla instalacji o$wietlenia przewidziano zastosowanie opraw o$wietleniowych
firmy Plexiform lub innych o podobnych parametrach. Sterowane beda
wytacznikami podtynkowymi. Zabezpieczenia poszczegolinych obwodow
oswietlenia przewidziano jako jednofazowe. Rysunek E-03 i E-04.
Zastosowac przewody bezhalogenowe typu N2XH-J.

b) Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Instalacje przewidziano na bazie opraw awaryjnych typu LED firmy Plexiform
wyposazonych w autonomiczne akumulatorowe zrédta zasilania — inwertery o
czasie podtrzymania min. 2h. Zastosowane w instalacji oprawy i materiaty
montazowe musza mie¢ atest CNBPOP. Rozmieszczenie opraw pokazano na
planach kondygnacji. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego sg dwu zadaniowe.
Zostaty ustawiane do pracy na ,jasno”.

Przy zaniku napiecia zasilajgcego oprawy automatycznie przechodzg do pracy
trybie awaryjnym z autonomicznych wiasnych zasobnikéw akumulatorowych.
Oprawy zabudowane przy wyjSciach ewakuacyjnych nalezy wyposazy¢ w
piktogramy ,Wyjscie Ewakuacyjne”, natomiast pozostate w oznaczenia
kierunkowe zgodne z kierunkami ewakuaciji.

Zastosowac przewody bezhalogenowe typu N2XH-J.

Przy pracy w trybie awaryjnym natezenie na drodze ewakuacyjnej powinno
wynosi¢ minimum 2 lux. Natomiast dla punktéw pierwszej pomocy oraz
stanowisk sprzetu pozarowego zlokalizowanych przy nich min 5 lux.



c)

17.

1.8.

1.9.

Oswietlenie awaryjne powinno zapewniac natezenie oswietlenia min 0,5 lux na
catfej powierzchni niezabudowanej. Rysunek E-01 i E-02
Zastosowaé przewody bezhalogenowe typu N2XH-J.

Obwody gniazd wtyczkowych.

Zasilanie gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé promieniowo z rozdzielnic
przewodami miedzianymi. Wysokos¢é montazu gniazd wtyczkowych ogdélnego
przeznaczenia wynosi¢ bedzie 0,4-1,2m od poziomu podtogi do osi gniazda.
Gniazda na korytarzach na wysokosci 0,3m. Rysunek E-01 j E-02

Zastosowac przewody bezhalogenowe typu N2XH-J.

Giowny wylacznik przeciwpozarowy pradu

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje gtownego przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu GWP obejmujgcg przyciski GWPP1-4 zabudowane obok
wejs¢ do budynku po ich wewnetrznej stronie. Jest to spowodowane
charakterystyka budynku i obowigzujgcymi przepisami.

Jako GWP nalezy zastosowaé natynkowe przyciski typu PWP1-WO1 -B-21 -
LED-M firmy Spamel lub innej. Przyciski natynkowe potaczone przewodem
niepalnym NKGS.3x1,5 uktadanym w uchwytach o odpornosci ogniowej
minimum 90 minut, oraz wykonanie przepustéw ogniowych w klasie EL60.
Przycisk ma informowag¢ obstuge ekip strazackich o zdjeciu napiecia z obiektu.
Rysunek E-06.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja 230/400V wykonana bedzie w ukfadzie sieci TN-S. Dodatkowsg
ochrong od porazen pradem elektrycznym w sieci 230/400V, 50Hz zgodnie z
normg PN-IEC 60364-41:2000 bedzie samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane wytgcznikami nadpragdowymi oraz przez wytgczniki ochronne
réznicowo - pragdowe o Znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Wszystkie linie zasilajagce wykonane zostang przewodami z zytg neutralng ,N”
oraz zytg ochronng ,PE”. Obwody gniazdowe | o$wietleniowe 1-fazowe nalezy
wykonaé przewodami 3-zytowymi, natomiast obwody sitowe przewodami 5-
zytowymi z zytg neutraing ,N" oraz zylg ochronng ,PE”. W catej instalacji
zachowac kolorystyke przewodow:

- neutralnych ,N” — barwa jasnoniebieska,

- ochronnych ,PE” — barwa z6Ho-zielona.

Zyty ochronne kabli nalezy w odbiornikach potgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przeciwprzepieciowa,

Zgodnie z wymaganiami i zaleceniami dostawcy energii ochrona
przeciwprzepieciowa obiektu bedzie zrealizowana za pomocg ochronnikéw
przeciwprzepigciowych klasy B zainstalowanych w ZN. W rozdzielni gtéwnej i
podrozdzielniach klasy C zgodnie z schematem.

1.10. Instalacja uziemiajaca i odgromowa.

INSTALACIA UZIEMIAJACA - UZIOM




W projekcie przewidziano uziom szpilkowy potaczony z otokowym z bednarki
FezZn 30x4 [mm]. Uziom otokowy nalezy wykona¢ obok taw fundamentowych w
miejscach gdzie to jest mozliwe. Do uziomu otokowego w razie wigkszej
rezystancji niz 10 Q nalezy przytgczyC uziomy pionowe (szpilkowe). Potgczenia
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziom nalezy potaczy¢ z gtéwna szyng
uziemiajgca do ktérej powinny by¢ przytgczone przewdéd PE i N (zacisk w
ztgczu), rurociggi wodne , gazowe i centralnego ogrzewania, czesci metalowe
konstrukcji budynkéw, zbrojenie, itp elementy metalowe innych konstrukciji.

PRZEWODY UZIEMIAJACE INSTALACII ODGROMOWE]
Jako przewody uziemiajace przewidziano bednarke stalowa ocynkowang FeZn
25x4 [mm]. Przewody uziemiajace nalezy przytaczy¢ do uziomu. Potgczenia
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Przewody uziemiajgce nalezy zakonczy¢
ztaczem kontrolnym z zaciskiem probierczym.
Ztacze kontrolne umiesci¢ w elewacji budynku lub w ziemi obok budynku.

PRZEWODY ODPROWADZAJACE INSTALACIJI ODGROMOWE]
W instalacji przewidziano przewody odprowadzajace.
Jako przewody uziemiajgce przewidziano drut stalowy ocynkowany ¢ 8 FeZn w
rurach grubosciennych o podwyzszonej wytrzymatosci na odziatywania cieplne.

ZWODY POZIOME
W instalacji odgromowej przewidziano zwody poziome podwyZszone, ze
wzgledu na pokrycie dachu papa termozgrzewalna, wykonane drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8 FeZn.
Do zwodéw nalezy przylaczyé wszystkie metalowe elementy na dachu oraz
konstrukcje metalowe — maszt i kominy.

UWAGI KONCOWE
Wszystkie elementy jak i catos¢ instalacji odgromowej zastata dobrana na
podstawie normy PN-86/E-05003, PN-EN 62305, PN-EN 62561Instalacja
uziemiajgca
Na dachu znajduje sie maszt odgromowy 22 metrowy. Nalezy go podiaczy¢ do
nowej instalacji odgromowej do czterech przewodow odprowadzajgcych.
Rozwigzania podano na planie. Rysunek E-14 i E-15

1.11. Wyrownanie potencjalow.

Nalezy wykonaé w budynku instalacje wyréwnania potencjatéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z tym nalezy podigczy¢ do niej wszystkie
wymagane elementy instalacji.
W rozdzielni gtéwnej jest przewidziana gtéwna szyna wyréwnania potencjatu
GSU, do ktérej beda przytaczone oddzielnie wszystkie czesci instalacii.
Do systemu uziemien nalezy przytaczy¢ punkt PE i N linii zasilajgce.
Do gtéwnego zacisku uziemiajgcego nalezy przytaczyé:

- wszystkie metalowe rurociggi wchodzace i wychodzace z budynku,

- konstrukcje budynku,

- potgczenia wyréwnawcze gtéwne do ktérych nalezy przytgczyc

wszystkie metalowe elementy ,obce’ i ,dostepne”.



1.12, Wentylacja.

Wentylacje przewidziano jako grawitacyjng. W pomieszczeniach sanitarnych
pokazanych na planie przewidziano wentylacje mechaniczng. Wentylatory beda
pracowac jako czasowe. Sterowane wigcznikami o$wietlenia.

1.13. Zasilanie windy.

Zasilanie windy nalezy wykona¢ przewodem N2XH-J 5x4 z tablicy TP1.



1.1

1.14. Instalacja niskopradowa Sali komputerowe;j.

Podstawa opracowania

1. Wizja lokalna i pomiary wtasne
2. Wytyczne Inwestora
3. Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane, z p6z. zm;

4. Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, z péz. zm.

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

= Rzuty architektoniczne;
= Wytyczne Ministerstwa Finansow

= Uzgodnienia z Inwestorem;



= Aktualne przepisy prawa i normy.

1.2 Przyjete zafozenia projektowe

Na podstawie powyiszych informacji okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w
postaci okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci punktow
elektryczno-logicznych tzw PEL’ {lub w postaci punktéw LAN), w sktad ktérych beda wchodzity
gniazda RJ45 kategorii 6 podfaczone za pomocy kabli U/FTP bezhalogenowe do Punktéw
Dystrybucyjnych w taki sposéb aby cate tacze — tzw. Permanent Link tworzyt klase E —
gwarantujacg na odcinku maksimum 90 metréw przepustowosé 1Gb.

1.2.1 0Ogdlna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania sg

wymienione ponizej:

° Okablowanie poziome;

° Okablowanie pionowe - budynkowe;

° Roboczy obszar okablowania

° Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
° Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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— === = kable opcjonalne

Ckablowanie
karmpusowe

Okablowanie

ploncwe
2000

\

/

Okablowanie
poziome 90 m

TO| | TO!

TO! !

CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pietrowy

CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt konncowy Uzytkownika

1.2.2 Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykéw gniazd RJ45,

3
2 1 4
11231456718
—_ I
568B

Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
RJ45 4UTP
5 1 bialo-niebieski
4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-bialy
3 5 bialo-zielony
6 6 zielono-bialy
7 7 biato-brazowy
8 8 bragzowo-biaty

m
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Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegélnych par nalezy w sposéb
przewidziany przez producenta podigczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po
stronie punktu dystrybucyjnego. Przewody bezhalogenowe.

1.2.3 Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu
poziomym pomigdzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugo$¢ przebiegu
kabla wynosi 90 m. Przewody bezhalogenowe.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
—ju::nuunnnnnnuuuuuuunnnnnuo o @ o|5x —( )
A’ [t
Ser™
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosé

A nie wiecej niz 6 m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegGlnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej pofozonych PL,
tak aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

1.3 Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Okreélono nastepujace typy PEL’i:

12



PEL - 2xRJ45 kat. 6 +2x230V Data, 30 SZTUK Przewody bezhalogenowe.

C ® O

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skos$nego.

Gniazda Data z poszczegdlnych PEL'i zostang podigczone do rozdzielnic komputerowych na

danej kondygnacji.

Kazdy obwod zostanie zabezpieczony wytacznikiem nadmiarowo-prgdowym 16A oraz
wytgcznikiem réznicowo-pradowym 25A/30mA o charakterystyce typu A.

Do jednego obwodu zostang podigczone 2 lub 3 PEL'e.

2 Minimalne wymagania urzgdzen aktywnych i sieci bezprzewodowej:

2.1 Zatozenia do sieci LAN
e Core— w celu zapewnienia wysokiej rdzenia sieci nalezy go zbudowac z urzadzen sieciowych:
o Klasy Enterprise. Nie dopuszcza sie urzadzer klasy SMB
o Kazdy z przetacznikow rdzeniowych powinien by¢ wyposazony w:

Min. 40 portéw umozlwiajgcych obsadzenie ich modutami SFP/SFP+ w tym
10GBase-T

= Min. 3 porty pracujgce z predkoscia 40 Gigk
= Dynamiczny protokét routingu min. BGP i OSFP

= Mozliwo$¢ wirtualizacji urzgdzeri. Rozumiane jako potgczenie dwdch urzadzen
dedykowanymi kablami DAC i widziane z poziomu sieci MGMT jako jedno
logiczne urzgdzenie.

®=  Min. dwa redundantne zasilacze typu hot-swap umozliwiajgce bezprzerwowa
prace urzgdzenia w przypadku awarii jednego z zasilaczy.

"  Przetgczaniem pakietdw z predkoscig min. 1,2 Th/s

=  Whydajnoscig przetaczania pakietéw nie mniesza niz 900 Mp/s

13



Mozliwos¢ tworzenia LACP

Access - sie¢ podzielona na urzadzenia klasy:

o]

o

O

Klasy Enterprise. Nie dopuszcza sie urzadzeri klasy SMB

Przemystowej z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach zewnetrznych

budynku:

pracujgcych w rozszerzonym zakresie temp. min -40 —+70 stopni cencjusza
nie wyposazonych w moduty wentylatoréw

z mozliwoscig zastosowania redundantnego zasilacza

o wydajnosci przetacza pakietdw w zakresie Od 67 do 208 Gb/s

Budzetem PoE nie mniejszym niz. 270W

Mozliwoscia tworzenia stoséw min z 4 urzadzerﬁ

Wyposazonego w porty

Posiadajgcy min. 4 porty typu HPoE (75W)

Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink

Dozywotnig ograniczong gwarancje

Mozliwos¢ tworzenia LACP

~regular” z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach wewnatrz budynku:

z mozliwoscig zastosowania redundantnego zasilacza
o wydajnoéci przefacza pakietdw w zakresie Od 50 do 167 Gb/s

Budzetem PoE w przedziale od 230W do 770W. Warto$é¢ uzalezniona od
wymaganej ilosci portéw w danym PPD

Motzliwoscig tworzenia stoséw z min 8 urzadzen

Wyposazonych w min 8 portéw GE typu Multi-GigE na potrzeby podtaczenia
urzadzeri WLAN wymagajacych potaczenia wiekszego niz 1GigE.

Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink
Dozywotnig ograniczong gwarancje

Mozliwosé tworzenia LACP

2.2 Zatozenia do sieci WLAN

Access Point indoor (wewnetrzny) wyposazony w:

o Standard 802.11ac Wave2
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Min. jeden port Multi-gig (1x 100/1000/2500Base-T)

Wyposazony w 3 radia (2 x 5GHz i 1 x 2.4GHz)

Przepustowos¢ radiowa 4 Gb/s

Wbudowane anteny 4x4:4

Mozliwo$¢ zastosowania zewnetrznych anten 4x4:4

802.1X

Mozliwosé tworzenia klastra bez koniecznosci stosowania dedykowanego kontrolera
Zasilanie PoE+ oraz jako opcja z wykorzystaniem dedykowanego zasilacza DC
Standard MU-MIMO

Dozywotnig ograniczona gwarancje

e Access Point outdoor (zewnetrzny) wyposazony w:

(o]

(e]

Standard 802.11ac Wave2

Min. dwa porty 10/100/1000 Base-T

Port konsolowy na potrzeby zarzgdzania urzadzeniem

Przycisk do przywracania ustawien fabrycznych urzadzenia

Przepustowosé radiowa 1.2 Gb/s

Whbudowane anteny 2x2:2

802.1X

Mozliwosé tworzenia klastra bez koniecznosci stosowania dedykowanego kontrolera
Zasilanie PoE+ oraz jako opcja z wykorzystaniem dedykowanego zasilacza DC
Standard MU-MIMO

Dozywotnig ograniczong gwarancje

e Kontroler sieci WLAN w wersji software instalowany na maszyne wirtualng umozliwiajacy:

o

Petna kontrole wszystkimi urzadzeniami sieci WLAN z jednego miejsca

Za asocjowanie min. 500 Access Pointéw

Uruchomienie CaptivePortalu na gosci

Zastosowania polityk bezpieczenstwa dla okreslonej klasy urzadzen/uzytkownikdw

Monitorowanie w czasie rzeczywistym aplikacji
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o Sterowanie pasmem radiowym
o WIDS/WIPS
o Mapy ciepta dla sieci WLAN
2.3 Zatozenia dla systemu zarzqdzania siecig LAN:
e  pracujgcy w trybie klient-serwer
e w petni kompatybilny z dostarczonymi urzadzeniami do budowy sieci LAN & WLAN

e umotliwiajgcy instalacje na maszynie wirtualnej. Nie dopuszcza sie dostarczenia systemu na
dedykowanej platformie hardware

* umozliwiajacy konfiguracje urzadzen sieciowych LAN & WLAN z poziomu Klienta aplikacji

e state monitorowanie stanu wszystkich urzadzen sieciowych oraz powiadamiania administratora
o0 zdarzeniach z podziatem na ich ,waznoé¢”

s platfomra wyposazona w interfes RESTful API

o Interfejs uzytkownika www pracujacy w HTML5
°  Automatyczne wykrywanie topologii sieci

e  Wizualizacja topologii sieci

e Mozliwos¢ tworzenia raportéw

*  Motliwos¢ integracji z zewnetrznymi systemami do wykrywania zagrozeri w sieci IDS/IPS

2.4 Gwarancja LifeTime

Gwarancja dotyczaca urzadzeri aktywnych jest dostepna wytacznie dla pierwotnych uzytkownikow
kotficowych dziatajacych w dobre] wierze, ktdrzy nabyli produkt za posrednictwem autoryzowanego
kanatu dystrybucji producenta. Dziatajacy w dobrej wierze uzytkownik koricowy moze wyznaczy¢ agenta,
ktdry zgtosi roszczenie gwarancyjne w jego imieniu, lecz przed rozpatrzeniem roszczenia producent
moze zazadac przedstawienia pisemnego dowodu zawarcia takiej umowy agencyjnej. lesli dziatajgcy w
dobrej wierze uzytkownik koricowy przeniesie produkt producenta urzadzen na jakikolwiek inny
podmiot, z chwilg przeniesienia wygasa gwarancja producenta na pozostaty okres, a kolejny podmiot lub
uzytkownik nie bedzie mégt skorzystac z ustugi gwarancyjnej dotyczacej tego produktu.

Oznacza to, ze aby gwarancja LifeTime obowigzywata, sprzet musi zosta¢ zakupiony w oficjalnym kanale
dystrybucji producenta urzadzeri aktywnych oraz musi zostaé zarejestrowany na pierwotnego
uzytkownika koricowego. Sprzet nie moze by¢ zakupiony w innych projektach i nie moze by¢
zarejestrowany na innego uzytkownika, co zawsze ma miejsce w przypadku tzw. »Szarego kanatu” lub
brokerki”.

Zatem aby uzytkownik miat aktywna gwarancje musi kupi¢ sprzet u autoryzowanego partnera
producenta urzgdzen — przed zakupem moze potwierdzi¢ takg autoryzacje u producenta np.: Hewlett
Packard Enterprise, Alcatel Lucent Enterprise.
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3  Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
—Czes$¢ 1: Wymagania ogblne

ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 1: General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises

-- Part 2: Office premises

ISO/IEC 11801-3:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 3: Industrial premises

ISO/IEC 11801-4:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 4: Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 5: Data centres

ISO/IEC 11801-6:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 6: Distributed building services

ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises — Part 9901: Guidance for
Balanced Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data Transmission

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN  50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Cze$¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005
ANSI/TIA-568-C.2-1 “Addendum 1, Specifications for 100Q Category 8 Cabling” 2016-07

PN-EN 50600-1:2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytlowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewodow ekranowanych,
testowanych do czestotliwoséci 600 MHz - Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach
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PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN
60754-1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe
zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-
443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-
93/E-05009/53, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010
— Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczedstwo

Rekomendacja D - dotyczaca zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i
bezpieczenstwa Srodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru Finansowego

Wytyczne UpTime Institute, TIA, EN50600 oraz TUV-IT
Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotari normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujagcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagad minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

4  Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ
INSTALATORA POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ
PRODUCENTA OKABLOWANIA (CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT
INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA INSTALACH MUSI BYC DOKUMENTEM
TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE
INSTALATOR MUSI GO PRZEDtUZYC NA KOLEJNY OKRES, UCZESTNICZAC W SZKOLENIU
REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA POSIADAt ROWNIEZ
WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA PROCEDURE
GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACIE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO
OBJECIA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYE WYSTAWIONY PRZEZ
PRODUCENTA SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO
PRZEZ DYSTRYBUTORA, RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO
PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC
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NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE
WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBIJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAIMNIEJ 25-LETNIA
SYSTEMOWA  GWARANCJA  NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA  PRZEZ  PRODUCENTA
OKABLOWANIA.

5 Instalacja okablowania strukturalnego
5.1 Wpymagania ogdlne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zarowno w zakresie dziatalnosci
handlowej jak i produkcyjne;j.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacja
dla kategorii 6 (zgodnie z normag PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2
2010). Zgodnos¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum
kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011
oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez
przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezaleine,
notyfikowane laboratoria. Zgodno$¢ parametrdw kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi
normami minimum kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatéw
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezaleine, notyfikowane laboratoria.
Nalezy zapewni¢ rowniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego akredytacje
typu AC, potwierdzajacy zgodnos¢ tacza klasy E z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz
EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2 konektorowego Permanent Link.

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i swiattowodowe na state
zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz
posiada¢ odpowiedni stopieri klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa)
przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkéw wynikajaca z
Prawa Budolwanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez wykonawce
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadac
oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegblnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, piyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwa tego samego
producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla
techniki miedzianej, $wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z
osprzetem. Wszystkie powyzisze elementy musza stanowic jeden i petny system okablowania i
pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu
okablowania powinny szczegdlnie by nastawione na uniwersalnosc, skalowalnodé, tatwosé w
montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci rozwigzan.
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Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim
pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowe] oraz zapewni dopasowanie i
kompatybilnoé¢  elektromagnetyczng  wszystkich  elementéw systemu okablowania
strukturalnego. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé
uprawnienia do objgcia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

5.2 Wymagania szczegdtowe

- llo$¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i swiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzié¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koficowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardow
transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscia ze specyfikacja
dla minimum kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010);

- Zgodnos$¢ parametréw modutéw gniazd z obowiazujgcymi normami minimum kategorii 6
musi odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowe], tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz
europejskiej tj. EN 50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie
certyfikatow wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta)
potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane
akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
akredytacje typu AC (lub réwnowainej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce
jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu  badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnoici z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametréw.
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- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac¢ minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnoéci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2({2011-06)), EN 50173-1({2011-11})), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia

spetniania parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymog posiadania powyiszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji
jako$ci i powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentdw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadac¢ certyfikat jakosci EN I1SO 9001:2008 w
zakresie dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz SO 14001.

6 Minimalne Parametry techniczne gtdwnych elementdw systemu

6.1 Woytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf
teleinformatycznych

6.1.1 Zasilanie szaf.
Szafy dystrybucyjne
Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzic:

- 1 obwdd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakoriczone gniazdem pozwalajagcym na
podfgczenie wtyku IEC320 C20 16A/250V,

6.1.2 Uziemienie szaf.

Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
444 :2012, punkt 444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekréj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wigkszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

25 mm2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

6.2 Szafy wiszgce — wymagania konstrukcyjne szafy
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Minimalne parametry szafy wiszacej:

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

- Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN 60 529 /
IEC 529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

- Szafy przeznaczone do zastosowar wewnatrz pomieszczen,

- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (pétki, panele wentylacyjne,
oswietleniowe i zasilajace, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),

- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu
wentylacyjnego 1-2 wentylatorowego do szaf wiszgcych,

- Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

- W czgsci gornej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (250 x
70 mm) - 1 x cze$¢ gérna, 1 x cze$¢ dolna, 2 x czesé tylna,

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr. 1,25 mm,

- Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw
umozliwiajacych otwieranie szafy o 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szybg hartowang o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o 180 st (opcjonalnie petne drzwi
stalowe),

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwo$¢ dowolnego
zawieszania (gora - dot) szafy na $cianie,

- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych
trawersach z rastrem 25 mm,

- Minimalna odlegtosc od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych profili
montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na gtebokos¢:

- szafy gtebokosci 500 mm - 435 mm,

- szafy gtebokoéci 600 mm - 535 mm.
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Wymaga sie aby wszystkie szafy byly jednego producenta.

22



Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz 1SO 14001;
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN I1SO
3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom
drugi): DIN EN 1SO 3834-2.

Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zatagczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowaé wymagania normy PN-N-01307:1994,

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nie
nalezy przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu
55dB do 65 dB.

6.3 Listwa zasilajgca 19", 6xDIN 49440(schuko), wtyk DIN
49441(unischuko) 16A/250V, wytgcznik podswietlany czerwony z
zaslepkqg + modut przeciwprzepieciowy z filtrem

Wymagania minimalne dla listwy:

Wtyk DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250V
Kabel 2,3 m HO5VV-F3 x 1,5 mm2
Gniazda 6 x DIN49440 (schucko) 16 A, 250V
Elementy dodatkowe wytgcznik podéwietlany z zadlepka

Modut przeciwprzepieciowy z filtrem 3 x kontrolka LED
Un: 250 V~ 50/60 Hz
In (8/20 uS): 10 KA Ur<1000 V
Mp: L-N, L-PE, N-PE tA<25 nS

Maksymalne obcigzenie 16 A (4000 W)
Wymiary Lx W x H 482.6 x44.4x44.4
Obudowa 1U, 19”, aluminium anodowane, state uchwyty

6.4 Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6

Minimalne parametry produktu

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz, w
kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos$¢ rozwigzania (taki
sam modut po stronie gniazda i po stronie panelu krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zarowno beznarzedziowego, narzedziowego
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oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi byc taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5, kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ
dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).
Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Przynajmniej jeden z certyfikatbw musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcych norm i
standardéw: |EC 60603-7-5:2010, IEC 60512-27-100, IEC 60512-99-001, potwierdzaé
spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg
Power over Ethernet Plus (PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowa etykiete wskazujgcy rozprowadzenie zyt
skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowaé
schemat T568B.

6.5 Adapter kqtowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowg katowa. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji
portu) — przy czym opisy muszg byé¢ zabezpieczone przefroczystymi pokrywami (chronigcymi
przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera kgtowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce
pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznoéci
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nadmiernego zatamania, ktére moze spowodowaé pogorszenie lub utrate prawidtowych
parametréw transmisyjnych.

6.6 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP
kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH —
Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC

60754-2.
Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii
oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2, EN 50173-
1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, |IEC 60332-1-2, IEC 61034-
2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich
zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sasiednich (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyisze parametry transmisyjne, zmniejszenie

przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym

stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwoéci.

Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce

specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry

transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz
Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-
5:2002,

EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 6,5 mm
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Minimalny promien giecia

26mm

Waga

48,0 kg/km

Temperatura pracy

-202C do +602C

Temperatura podczas
instalacji

0°C do +502C

Ostona zewnetrzna:

LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

brak

Rys. Przekrdj kabla U/FTP

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 455MHz
Pasmo przenoszenia max. 500MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 +5 Ohm
NVP 75%
Opodznienie 500ﬁs/100m

Ttumienie: 41,6dB przy 455MHz;
NEXT 85dB przy 455MHz
PSNEXT 82dB przy 455MHz,
PSELFEXT 38dB przy 455MHz;
RL: 22dB przy 455MHz,
ACR: 43dB przy 455MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

145 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

45 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

255 dB

6.7 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

S | | | o | s s o R
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Kable nalezy zakoriczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty
Kat.6y; montaz modutéw ekranowanych i

Keystone, ekranowane, Pozwalajg na
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nieekranowanych od kategorii 5e do 7, oraz adapterow swiattowodowych lub gniazd/insertow
typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co
pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegolnosci zastosowania
pojedynczych potgczen $wiattowodowych (producent musi posiadac kable swiattowodowe z
fabrycznie zarobionymi ztgczami Swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe
muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel
musi posiada¢ zintegrowana potke kablowg umoiliwiajacg przymocowanie kabli za pomoca
opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne pofaczenie z ekranami modutéw oraz
posiada¢ przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

6.8 Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o
podwyzszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mdgt w
petni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz
zachowac porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore sg czescig uzytkowania
sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementow organizacyjnych.
Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg minimalny promieri zagiecia zainstalowanych
kabli potagczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), za$ katowa konstrukcja naroznych
prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzgdzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Zze mozna znacznie
ograniczyC potrzebe stosowania wieszakéw i organizatorow poziomych (ktére zabierajg
wysokos¢ montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnosc i gestosc
potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

== ==

7 ADMINISTRACIA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych | rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw

toréw sygnatowych.
8 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
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tordéw na zgodnosc¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych

norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykonac¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i §wiattowodowej.

Wykonawstwo ~ pomiaréw  powinno  by¢  zgodne z normg  PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowe]j powinny byé wykonane zgodnie z
normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonaé¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.
Sprzet pomiarowy musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazar.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasy dokfadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tacza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

¥ Attenuation — (Insertion Loss)

v" NEXT - Near-End X-Talk

v ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

v" PS NEXT - PowerSum NEXT

v" PS ACR-N - PowerSum ACR-N

v" ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

v" PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

v" RL-—Return Loss

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.
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Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch
oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znaleZ¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sig do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

9 WYMAGANIA GWARANCYINE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawcze] w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich

prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN
50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej fgcze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z goéry
poszczegdlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE,
ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy
ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.
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Formularz  Zgloszeniowy zawiera podstawowe informacje  dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakoriczenia instalacji.
Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej

zakonczeniu.
Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyé nastepujace dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat
ideowy instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent
Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia toréw Swiattowodowych wykonanych wedtug
obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary ¢wiattowodowe muszg byc
wykonane w dwéch oknach, w dwdch kierunkach, nalezy wykonaé przynajmniej pomiar

ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.fit, .fcm, .dat, .mdb
itp.).

Zatgczyc nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest
termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegbinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzeé¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancii.

10 UWAGI KONCOWE.
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Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania

techniczne.

Roinice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowej.
11 ALTERNATYWNE PROPOZYCIE.

1. Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych moina zastosowaé materiaty i rozwigzania
réwnowazine, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad
oraz rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie
powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani
nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatow (wraz z

zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli - nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne I|aboratoria testowe | inne dokumenty pozwalajace

Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana
przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie
w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty - w celu zapewnienia uczciwej informacji dla
Zamawiajgcego oraz warunkdw uczciwej konkurencji dla innych oferentdéw, biorgcych udziat
w tym postepowaniu.

1.15. Uwagi koncowe i wytyczne dla prac montazowych.

Catos$c prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
PN-E oraz instrukcjami organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i
przepisami BHP i p.poz.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé pomiary sprawdzajgce, sporzadzié
protokoty oraz przekazac¢ protokolarnie instalacje uzytkownikowi.

Zastosowanie zmian materiatbw wymaga pisemnej zgody projektanta i
akceptacji zamawiajgcego.

Roboty ziemne i zwiazane z przytaczeniem nowych urzadzen do instalacji
uziemiajacej i odgromowej nalezy wykonac¢ jak w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych.
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1.15 Zapotrzebowanie mocy

Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla budynku wynosi :
P, =17 kW

Bilans mocy dla obiektu:

Urzadzenia MOC
Instalacja sity i gniazd wtykowych 10,50
Oswietlenie 4,50
Inne urzadzenia 8,00
Moc Pz [kW] (k=0,8) ~ 17,0 kW
Prad Io zabezp. [A] 40,00
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2. INFORMACJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

2.1 Podstawa opracowania.

Gmina Sochaczew
Ul. Warszawska 155
96-500 Sochaczew

2.2 Zakres zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestyciji jest:
Rozbudowa Szkoty Podstawowej w miejscowoéci Felikséw gmina Sochaczew.

2.3 Zakres wykonywanych prac.

Zakres wykonywanych prac elektrycznych obejmuje wykonanie nowych
instalacji

elektrycznych zwigzanych z budowg budynku magazynowego z czescig
biurowo-socjalng oraz uruchomienie nowych

instalacji elektrycznych:

- czas trwania budowy: powyzej 30 dni,
- jednoczesne zatrudnienie: ponizej 10 pracownikow,
- zakres robot: powyzej 100 osobodni.

2.4 Zasadniczy zakres prac montazowych.

Zakres zasadniczych prac montazowych obejmuje:

- montaz nowych tras kablowych dla kabli i przewodow,

- uktadanie nowych kabli i przewoddw,

- montaz rozdzielnic elektrycznych nn, urzadzen i osprzetu,
- montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu,

- wykonanie instalacji odgromowe;j,

- wykonanie préb i pomiaréw powykonawczych,

- podtaczenie instalacji i urzagdzen pod napigcie.

2.5 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac

zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagospodarowanie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem faktycznych
robét budowlanych. W sktad zagospodarowania terenu wchodza:

- sie€¢ komunikacyjna,

- $rodki transportu poziomego i pionowego,

- skladowiska i magazyny materiatowe,

- budynki zaplecza budowy,

- oswietlenie placu budowy,

33



- sieci,
- $rodki ochrony p.poz.,
- ogrodzenie.

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i oznakowany. Strefy niebezpieczne na
placu budowy, wyznacza sie poprzez ich wygrodzenie balustradami i
oznakowanie.

Eksploatacja urzadzen i instalacii elektroenergetycznych powinna wigzaé sie z
okresowym wykonywaniem ogledzin, przeglagdéw, pomiaréw i préb w terminach
okreslonych przez pracownikéw dozoru w instrukcji eksploatacji. Rozdzielnie
budowlanego pradu elektrycznego powinny byé zabezpieczone przed dostepem
nieupowaznionych oséb.

2.6 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji budowlanych robét

elektrycznych:

- urazy mechaniczne - montaz przy uzyciu dzwigu, ukiadanie kabla w
wykopie i montaz

uziemien,
- urazy i upadki przy pracach ziemnych,
- upadek oséb z wysoko$ci — prace na wysokoséci (montaz tras kablowych,
montaz kabli

i przewodow),
- hatas - prace kucia w $cianach i wykonywania przepustéw ( Sciany,
fundamenty),

- porazenie pragdem elektrycznym - prace w poblizu czynnych urzadzen
bedacych pod
napigciem, prace podczas uruchomiania instalacji lub przy pracy
elektronarzedziami,
- oparzenie fukiem elektrycznym,
- powstanie pozaru,
- oslizgnigcie z powodu oblodzenia pomostéw roboczych,
- porazenie piorunem,
- uderzenie przedmiotem spadajgcym z wyzszych kondygnacji,
- skaleczenia, sttuczenia, zmiazdzenia itp.,
- zaproszenie oczu — prace montazowe, cigcie metalowych elementéw np.
koryt i

konstrukcji wsporczych,

2.7 Zagrozenia przy robotach ziemnych.

- wykonywanie robét niezgodnie z zatozong technologia robét,

- nieprzestrzeganie warunkéw bhp podczas robét przy czynnych instalacjach,

- niezachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

- sktadowanie materiatéw na krawedzi wykopu,

- niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,

- uzycie niewtasciwych materiatow do wykonania szalunkéw,

- brak lub niewtasciwe zejécia do wykopéw,

- przebywanie w zasiggu pracy ramienia koparki,

- wykonywanie napraw sprzetu bez nalezytego zabezpieczenia przed jego
osunieciem,
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- kontroli izolacji kabli i przewoddéw doprowadzajacych energie elektryczng,
- lekcewazenie zagrozen ze strony niewypatow,

2.8 Zagrozenia przy pracach na wysokosci.

- nie wyposazenie pracownikow, stosownie do rodzaju prac wykonywanych
na ysokosci, w sprzet chronigcy przed upadkiem,

- nieuwaznie lub nieprawidtowe uzywanie przez pracownikéw sprzetu
ochronnego,

- niewtasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajacych,

- niedostateczne informowanie pracownikéw o zagrozeniach,

- niska $wiadomosc¢ zagrozenia,

- niewfasciwa organizacja pracy.

2.9 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

Wszystkie prace na terenie budowy nalezy wykonywacC z zachowaniem
przepisow BHP, zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dn.26.09.1997r. w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, a takze poszczegélnych norm i wymagan technicznych oraz
warunkéw wykonywania i odbioru robét budowlanych, tacznie z instrukcjami
producentow materiatdw i urzgdzen.

Na czas prowadzenia poszczegélnych robdt budowlanych i elektrycznych
nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyC miejsca prowadzenia robdt
pod katem bezpieczeristwa pracy i ewentualnego pozaru.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom przy

pracach elektrycznych:

- zatrudnianie pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach oraz
uprawnieniach SEP
do prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych,

- stosowanie sprawnych i bezpiecznych narzadzi,

- wyposazenie budowy w podstawowe srodki pierwszej pomocy,

- wyposazenie placu budowy w niezbedne $rodki p.poz.,

- zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tgcznosci,

- wytgczenie i uziemienie sieci elektroenergetycznej,

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem osb6b niezatrudnionych,

- sktadowanie materiatébw budowlanych w odpowiednich miejscach tak aby
nie tarasowaty i utrudniaty dojazdu i dojscia,

- odziez ochronna: ubrania, kurtki, ptaszcze, kombinezony, rekawice, buty
ochronne,

- ochrona gtowy: kaski ochronne, ktérych zadaniem jest maksymalne
zabezpieczenie
gtowy przed uderzeniami i przedmiotami spadajgcymi z wysokosci,

- ochrona twarzy i oczu: okulary ochronne i ostony twarzy; przystuguja
pracownikom
wykonujgcym prace cieciu konstrukcji wsporczych tras kablowych,

- ochrona stuchu: wktadki, nauszniki, ktérych stosowanie ma na celu ochrone
cziowieka przed utratg stuchu spowodowang praca w hatasie,

- ochrony zabezpieczajace przed upadkiem z wysokos$ci: pasy
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bezpieczenstwa, szelki
bezpieczenstwa,

- prace na wysokosci wykonywac z drabin przy$ciennych i rusztowan z
zastosowaniem szelek bezpieczenstwa,

- prace na urzgdzeniach elektroenergetycznych wykonywaé przy
urzgdzeniach
wytgczonych spod napiecia,

- przed przystgpieniem do robét zwigzanych z przebudowg uktadu
zasilajgcego
powiadomi¢ Pogotowie Energetyczne Zaktadu Energetycznego o terminie
ich rozpoczecia i zakonczenia.

2.10 Przygotowanie, wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét.

Przed rozpoczeciem robét nalezy realizowany odcinek instalacji odtaczyé
od sieci zasilajgcych. W terenie na ktérym prowadzone sg roboty
demontazowo-montazowe, nalezy:

- wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy linii elektrycznej
podlegajgcej
przebudowie,

- wytyczy¢ lokalizacje dzwigu dla poszczegoinych prac demontazowych i
montazowych,

- odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowacé tablicami ostrzegawczymi.

Przy realizacji prac z wykorzystaniem dzwigéw i podno$nikéw prace powinny
by¢ uzgadniane w formie pisemnej z kierownikiem budowy oraz wtascicielem
badz odpowiednia osobg administrujgcg dany teren. W szczegélnosci
dotyczy to wytgczenia z ruchu pasa placu z uwagi na planowane prace. W
czasie wykonywania robot sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i
maszyny powinny znajdowac si¢ poza strefg zagrozona.

2.11 Bezpieczenstwo przy pracach na wysokosci.

Przy pracach na wysoko$ci nalezy:

- praca na wysokosci jest okreslona jako praca na powierzchni znajdujgcej sie
na wysokosci co najmniej 1.0 m nad poziomem podtogi lub ziemi,

- prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposéb nie
zmuszajacy pracownika do wychylania sie poza balustrady lub obrys
urzgdzenia na ktérym stoi, w czasie prowadzenia prac,

- na powierzchniach wzniesionych na wysokosci powyzej 1 m nad poziomem
podtogi lub ziemi, na ktérych przebywajg w zwigzku z wykonywana pracg
pracownicy, nalezy zainstalowa¢ balustrady z poreczg na wysoko$¢ 1.1 m z
poprzeczka w potowie wysokosci i kraweznikiem szerokosci 15 cm,

- przy pracy na konstrukcjach na wysokosci powyzej 2m nad poziomem terenu
nalezy zapewnic stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych oraz
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

- przed rozpoczeciem prac na wysokosci nalezy sprawdzié stan techniczny
konstrukgji i urzgdzen na ktérych maja by¢ wykonywane prace, a takze
stabilnos¢ i wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenia.

2.12 Narzedzia i sprzet.
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- narzedzia i sprzet powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym nie
zagrazajgcym zyciu i zdrowiu pracownikéw,

- narzedzia i sprzet nalezy utrzymaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
instrukcjami obstugi i DTR,

- utrzymanie narzedzi i sprzetu we wiasciwym stanie technicznym jest jednym z
podstawowych obowigzkéw pracownika,

- przed rozpoczeciem pracy pracownik ma obowigzek sprawdzenia stanu
technicznego uzywanych narzedzi i sprzetu,

- po zakonczeniu pracy nardzie i sprzet nalezy oczy$cic¢ i zakonserwowaé
narzedzia i sprzet.

2.13 Uwagi koncowe.

- prace budowlane mogg by¢ wykonane tylko na terenie objetym decyzja o
pozwoleniu na budowe,

- w trakcie budowy nalezy dbac o porzadek i fad na terenie budowy oraz na
wyjazdach z placu budowy,

- po zakonczeniu budowy nalezy uprzatngé teren budowy i uporzgdkowac
teren wokot zrealizowanego obiektu,

- kierownik budowy, przez rozpoczeciem budowy, jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (,plan bioz"}, uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robét budowlanych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 roku w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

- wszelkie prace w ramach projektu nalezy traktowac jak prace pod
napieciem w
warunkach szczegoélnego zagrozenia z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa, okreslonych w polskich normach bezpieczeristwa PN-E,
przepisach branzowych SEP,

- catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-
E oraz przepisami Zaktadu energetycznego.

-prace montazowe prowadzi¢ na polecenie pisemne zgodnie z zasadami i
przepisami BHP i p.poz,

- po zakonczeniu prac wykonaé pomiary sprawdzajgce oraz sporzadzic¢
protokoty oraz przekaza¢ protokolarnie instalacje uzytkownikowi,

- zastosowanie zmian materiatow wymaga pisemnej zgody projektanta, przy
czym nie dopuszcza sie stosowania zamiennikéw materiatowych
producentéw nie dopuszczonych do stosowania na terenie Polski,

- wszelkie prace ziemne prowadzi¢ na podstawie uzgodnien geodezyjnych z
planem przeszkdd wykonanych bezposrednio przed przystgpieniem do ich
wykonania, a po ich wykonaniu nalezy sporzgdzi¢ inwentaryzacje
geodezyjng celem uaktualnienia map i baz danych,

- przy realizacji zadnia stosowa¢ instrukcje montazowe, zalecenia i
wymagania producentéw instalowanych kabli i urzgdzen,

- przed zasypaniem kable, przepusty i ostony rurowe zinwentaryzowac
geodezyjnie w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.
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